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Presentacion de Tecnalia

Ambitos de Actuacidn de Tecnalia

Economia Circular en Tecnalia

Circularidad de Materiales Compuestos Complejos. Ejemplos de Proyectos
Proyecto Europeo DEREMCO: “De & Remanufacturing for Circular
Economy Investments in the composite industry”. GA n? 101084037
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Circularidad de Materiales
Compuestos Complejos

Reciclado y Valorizacion

Dar solucion a los materiales actualmente utilizados

Desarrollo de tecnologias eficientes de reciclado:

o

Procesos eficientes de reciclado (Mecanico, Quimico vy
Termo/Quimico) para fomentar la demanda y aumentar la
reutilizacion de materiales reciclado

Valorizacion de materiales reciclados:

0

Reacondicionamiento y reformulacion de materiales
reciclados para el aseguramiento de los estandares de calidad
requeridos
=  Acondicionamiento de fibra reciclada (re-sizing)
=  Desarrollo de materiales intermedios (granzas, tejidos
no tejidos, cintas, laminados)

Identificacion de nuevas aplicaciones para materiales
reciclados en base a propiedades requeridas

Simulacion y optimizacion de los procesos de fabricacién con
materiales reciclados (tiempos de proceso, calidad, consumo
energético)
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Materiales Poliméricos Sostenibles

Desarrollo de sistemas poliméricos con una reduccion de su actual impacto ambiental

Nuevas quimicas para la sintesis de matrices poliméricas

0 Remplazo de materiales prohibidos por legislacion:
Sintesis de binder base agua con aplicacion en adhesivos y
recubrimientos sostenibles (i.e: eliminacion de PFAs, NIPUS, Acrilicos-PU)

0 Fuentes alternativas al petréleo (biomasa, residuos

forestales, desechos)
Desarrollo de nucleos y resinas bio-basadas para aplicaciones
estructurales en composite (ie: BIO-PUR)

0 Revertir el comportamiento de los materiales termoestables:
Modificacion de resinas (i.e: adicion de enlaces dinamicos tipo Diels
Alder, resinas para alta temperatura)

0 Encapsulado de sustancias activas (gas, liquidos, sélidos) con

posibilidad de adaptacion especifica:
Encapsulado de compuestos que mejoren la resistencia a la corrosion,
adhesivos para self- healing, absorbedores de olor, PCMs.

Termoplasticos obtenidos por via reactiva

(o] Adecuacion y ajuste del sistema reactivo de la polimerizacion in situ de
APA6 (CAPROCAST 3K) en funcidn de los procesos de fabricacion de
componentes (RTM, Rotomoldeo, Pultrusion)

o] Investigacion en sistemas reactivos para termopldsticos de altas
prestaciones (i.e.: Pl, PEEK)
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1. FIBEREUSE: Large scale demonstration of the techno-economical benefits of new circular economy value-chains based on the reuse of end-of-life fiber
reinforced composites. GA n? 730323.

Objetivo: Simbiosis industrial para el aprovechamiento de fibra corta de vidrio y carbono obtenidas a partir de residuo edlico (GAMESA) y
aeronautico (AERNNOVA), en aplicaciones estructurales de automocién (BATZ y MAIER). Preparacion de granzas de material reciclado
(compounding) para proceso de Inyeccién.

Proyecto Finalizado. “Fibereuse compound” Secreto Industrial.

2. DIGIPRIME: Digital Platform for Circular Economy in cross-sectorial sustainable value networks. GA n? 730323.

Objetivo: Plataforma Digital para impulsar modelos de economia circular en el dmbito de los materiales compuestos y otros elementos del
ambito de la movilidad eléctrica. Su misién es verificar y desarrollar a gran escala la cadena de valor y procesos asociada a la reutilizacién, re-
manufacturing y reciclaje de residuos que generados por diferentes sectores de actividad y particularmente el Sector Automocién.

Proyecto Finalizado.

3. EFERPV: Highly efficient delamination technologies to recover and reuse metals, glass, polymers from end-of-life photovoltaic panels. GA n? 101457.

Objetivo: Reciclado de la fraccidén polimérica por via quimica para obtenciéon de mondmeros y/o precursores de nuevos polimeros.
Proyecto en Curso.

4. DEREMCO: De & Remanufacturing for Circular Economy Investments in the composite industry. GA n? 101084037.

Objetivo: Transferir y elevar el TRL de granzas termopldsticas recicladas con un compounder industrial. Preparacion de nuevos formatos con
fibras recicladas (mats, velos, cintas, tejidos no tejidos) para procesos de fabricacion de composites (infusion y RTM)
Proyecto en Curso.
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Descripcion y Objetivos
il e
Project Name: De & Remanufacturing for Circular Economy *\ N ()
Investments in the Composite Industry ONTS T{OE)D
Start/end: December 2022 — November 2025 EAFIL e
Call: 13-2021-INV1 i
Topic: 13-2021-INV1-MANU “*"jj”‘“ Tever
EU Funding: 9 M€ cenTis vEPLAS
From TRL 5 to TRL 8-9 G " Hor
. . Q META Turnaplast

Project Coordinator: Marcello COLLEDANI (POLIMI)

RIVIERASCA gg[_t_ﬂgg_r;
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DeremCo is an EU — Interregional Innovation Investment (13)

Instrument project under grant agreement No 101084037
Con la participacion de 30 socios de Italia, Finlandia, Austria,

Cambio de paradigma de RECICLAR y ANALIZAR Espafia, Eslovenia, Bélgica y Portugal, el proyecto tiene como
.. : : : objetivo crear una solucion sistémica, transversal y eficiente
para qué sirve el material reciclado obtenido a

| reciclado d t lejos fabricad
DEFINIR los requerimientos de la PIEZA FINAL y para €’ recicfado ge componentes compiejos rabricados en

. material compuesto que permita obtener materiales
DISENAR el MATERIAL RECICLADO para reciclados de alta calidad para su posterior uso en nuevos

cumplirlos productos de alto valor afiadido



Metodologia y Plan de Trabajo

En el proyecto se contemplan 2 estrategias de reciclado para estos
componentes complejos en material compuesto:

Reciclado Mecdnico, coordinado por Politécnico de Milan (S1)
Reciclado Térmico, coordinado por Tecnalia (S2)

Fabricacion de 14 demostradores para diversos sectores (industria
textil, construccién, decoracién, automocién y aeronautica)

Para conseguir este objetivo se trabaja en tres ejes:

1.

Optimizacion de los procesos de reciclado mecénico (triturado
en diferentes granulometrias) y térmico (obtencién de fibra de
vidrio y carbono limpias)

Adecuacion y reformulacion del material reciclado. Desarrollo de
materiales intermedios (granzas, hilos, velos, tejidos no tejidos)
Puesta a punto de los procesos de fabricacion de los
demostradores definidos por el hecho de ser fabricados con
material reciclado.

Workplan:
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8dM

Requirements of the interregional demonstration
WP1
cases EGP
|
| |
WP2 TEC WP3 POLIMI

Integrated

of inter-regional innovation

Developement, testing and
validation of inter-regional
demonstration cases

demonstration

|
|
—  WPa Business modeling, exploitation, financing and
market uptake META
Dissemination, Communication and eco-system
= WP5 -
building AFIL
| Replication and multiplication, De-and Remanufacturing
WP6 for Circular Economy partnership FTPO
e WP7 Management of the Open Calls
META

judwasdeuey 19load

POLIMI
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Descripcion de Demostradores memgssoemse

Pilot Strategy 2 (S2):

Long fiber and matrix de-manufacturing, textile reprocessing and re-use.

Input material will be mainly related to Glass Fiber Reinforced Plastics (GFRP) scraps and waste
from wind energy sector. High efficiency pyrolysis will be used to obtain long fibers clean and with
a minimal decrease of mechanical performances. Innovative re-sizing and textile reprocessing of
the recovered carbon fibers will lead to a variety of textile products like continuous roving, fabrics,
mats that will allow the realization and replication of circular demo cases (output market
aerospace) and cross-sectorial cases for markets with a high demand of cheaper Carbon Fiber
(CF) (as automotive).

All demo cases included in S2 are reported in Table 2:

Input y . e
Qutput sector | Reprocessing | Reprocessing | Preliminary
T - o
K | B i Product e technology materials | target (KPI)
materials)
¥ ) Automotive (pump 3 Injection Thermoplastic ana ’
21| B2B Bathtubs bracket) oPsS molding and IGF 30% recyclate
Injoction Thermoset and
2.2 B2B Wwind turbines Tail Plane Tip IDEC rT1JuId|n recycled Carbon 5-25% rCF
9 Fiber (rCF)
) rGF and rCF 3 products by
23 | B2/ | \wind wrbines | TEXtle. technical EO r‘:ﬁ::i Y:::J fibers, textile mixed
B2B = yarns and fabrics P % 9 recycled rCFIrGFd
weaving 5 e
polymers yams
Aeronautic / Automotive B Injection Thermoplastic Fiber content
&8, 1BES wind turbines components B A molding and GFICF 20%
25 | B2c | windwrbines |  Construction RIVIERASCA Rolling rGF Mat F"”;E”%f““'“




Timetable (projects of more than 2 years)

ACTIVITY

Task 1.1 - Detalled assessment of in-use fiber-reinf d plastics vol locati and ith
in Europe and of the hnical and hnical b dari
Task 1.2 -F lization of the i tive circular val hains and their busi. cases.

Task 1.3 - Industrial requirements and target KPIs for the demonstrators and the related new products.
Task 1.4 - Technical specifications for the process chains in the value-chains.

Task 1.5-G lization to future

Task 2.1 - Highly d d-driven di ing p

Task 22 -R bl and preparation.

Task 2.3 - Technical devel of rep ing for re-use.

Task 2.4 - and of the Digital Platform.

Task 2.5 - Integrated development of interregional dem. and val. for Strategy 1.
Task 2.6 - Integrated development of interregional dem. and val.for Strategy 2.
Task 3.1 - Industrial dem. and protot. of inter-regional dem. cases - Strategy 1.
Task 3.2 - Industrial dem. and protot. of inter-regional dem. cases - Strategy 2.
Task 3.3 - Measurement and overall assessment of demo-case KPls.

Task 3.4 - Upscale of the DeremCo Digital Platform.

Task 3.5 - Change management.

Task 3.6 - Training and industrial skill development.

Task 4.1 - Setting-up, activating and routing the expleitation processes.

Task 4.2 - Market lysis, busi models and val hain structure for the solutions to be adopted
and piloted.
Task4.3-IP and li ing ag set-up.

Task 4.4 - Finalizing the business plans and the exploitation roadmap for each KER.
Task 4.5 - Support to and

Task 5.1 - Public and plan design, implementation and
monitoring.

Task 5.2 - Synergies with EU proj | and the CCRI.

Task 5.3 -Q of the i in the Y

Task 5.4 - Regional governing model and monitoring system.

Task 61 - D of a replication and Itiplicath hani by inter-regional
partnerships.

Task 6.2 - PPP structure and governance definition.

Task 6.3 - Financial hani for replication and

Task 6.4 - E ding the footprint of the D I developed regions.

Task 7.1 - G program and ysi 1]

Task 7.2 - Detailed design and planning of the open calls.
Task 7.3 - Management of the open-calls.

Task 7.4 - Impact monitoring and assessment.

Task 8.1 - G 3 flow and hod:
Task 8.2 - Overall coordination.

Task 8.3 - Risk management.

a1

YEAR 1
az | a3

a4 a1

v

YEAR 2 YEAR 3 WPZ:

az

WP1:

tecnal:a

[ ] [ ] V 4
Situacion Actual e s L ReamARCH

* Definicién de los KPIs técnicos, econdmicos y ambientales de cada demostrador.

a3 a4 Q1 Q2 Q3 Q4

* Definicién de las cadenas de valor para cada demostrador (fuente de residuo,
proceso de reciclado, necesidad o no de procesos intermedios, cantidad de
material, sinergias ente regiones, definicién de escenarios futuros)

* Optimizacién de los procesos de reciclado mecanico y térmico.
* S1: Mecanico (POLIMI):

0]
0]

0]

Estudios de granulometria para reutilizacién directa.

Formulacion (via compounding) con matrices termoplasticas, aditivos,
compatibilizantes, etc... y obtencion de granzas para inyeccién y
fabricacion aditiva. Formulacién resinas via liquida (termoestables).
Puesta a punto de los procesos de inyecciéon y fabricacion aditiva
(termoplasticos ) y moldeo manual y compresién (termoestables)

*  §2:Térmico (TECNALIA):

0]
0]

0]

Obtencioén por pirolisis de fibra de vidrio y carbono limpias.
Reacondicionamiento de las fibras recicladas para su combinacién con
matrices termopldsticas (re-sizing)

Formulacion (via compounding) con matrices termoplasticas, aditivos,
compatibilizantes, etc... y obtencion de granzas para inyeccién y
fabricacion aditiva. Formulacién resinas via liquida (termoestables)
Fabricacidn de mats, hilos y tejidos de fibras recicladas para procesos de
infusion y RTM con matrices termoestables.

Puesta a punto de los procesos de inyeccion termoplastica y RTM
termoestable.

* Diseno e implementacidn de una plataforma digital para asegurar la trazabilidad
y flujo de materiales.

WP5, WP7 y WP8. WP3 y WP4 (comenzados recientemente)



>Working line possibilities. > gf-bggi

IDEC CF waste rCF

PA6rcF30% BIRZI
PA6dCF30% demo

RIV Pyrolysis
RECI Pyrolsis
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rCF short (4-6mm)
rCF long (4-8cm)

N IDEC demo
V4VD- 9V aAVIA <AD O A 4dAIV AVD - V AVIVIEAVD [ VI aV] S
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