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Telón de fondo del WEO 2023: COP 28, Dubái (EAU), 30N-12D 2023
50 años después de la primera crisis del petróleo (1973)
¿Qué ha cambiado?: la historia contada en porcentajes…



… y la historia contada en unidades de energía
WEO 2023: el mundo todavía enfrenta graves vulnerabilidades en materia de seguridad energética,                              
pero también tiene más herramientas que nunca para cambiar las perspectivas energéticas globales 



El “mensaje” del WEO 2023: grandes cambios estructurales…
El gran auge de las tecnologías de energía “limpia”, como los vehículos eléctricos y la energía solar fotovoltaica, 

combinado con un reequilibrio en la economía de China hacia un modelo de desarrollo más limpio, 
cambian la trayectoria del sistema energético mundial



… llevan a un máximo de la demanda global de c. fósiles antes de 2030…
Por primera vez, las políticas declaradas (escenario STEPS) son lo suficientemente sólidas como para alcanzar               

un máximo en la demanda de carbón, petróleo y gas natural en esta década. El % de combustibles fósiles en el mix
global de energías primarias comienza a descender del 80% actual al 73% en 2030.



Curioso: mientras la IEA ve un pico hacia 2030, la EIA ve una meseta hasta 2050
En los siete escenarios elaborados por la U.S. Energy Information Administration

“International Energy Outlook, October 2023 (IEO 2023)” 
el consumo de todos los combustibles fósiles se estabiliza o aumenta ligeramente entre 2022 y 2050



Panorama energético global a 2030-2050
No se puede predecir el futuro, pero si explorar distintos futuros posibles

Los 3 escenarios del WEO 2023

● STATED POLICIES SCENARIO (STEPS)-ESCENARIO DE POLÍTICAS DECLARADAS: modeliza a
donde conducen el conjunto de políticas gubernamentales actualmente implementadas para
lograr los objetivos en materia de energía y clima establecidas por los mismos gobiernos.

● ANNOUNCED PLEDGES SCENARIO (APS)-ESCENARIO DE PROMESAS ANUNCIADAS: modeliza
a donde conducen todos los compromisos energéticos y climáticos actualmente anunciados
por los gobiernos (como por ejemplo los de cero emisiones netas) si todas las promesas y
compromisos se implementaran en su totalidad y a tiempo. Un escenario que concede a los
gobiernos el “beneficio de la duda”.

● NET ZERO EMISSIONS SCENARIO (NZE)-ESCENARIO DE EMISIONES NETAS CERO: elabora
una hoja de ruta para lograr emisiones netas cero en 2050 y una estabilización en el
incremento de la temperatura media global en torno a los 1,5 ºC



Global Energy and Climate (GEC) Model

Herramienta de modelización
que aúna las capacidades de dos modelos previos: 

World Energy Model (WEM) y 
Energy Technology Perspectives (ETP) Model.

Es un sistema de modelización                                                
de optimización parcial bottom-up a gran escala 

que permite obtener un conjunto único 
de capacidades analíticas sobre:

mercados energéticos, 
tendencias tecnológicas,                    

estrategias políticas e inversiones                                             
en todo el sector energético                                                     

que serían esenciales 
para alcanzar los objetivos climáticosPublished 

October 2023 



1.- Políticas energéticas: las políticas que se supone son aplicadas por los gobiernos de todo el mundo (anexos).
Varían según el escenario y explican las principales divergencias entre los resultados de estos

2.- Políticas de precios (precios pagados por el consumidor final): varían por ámbito geográfico y escenario

3.- Precios de las emisiones de CO2: varían por ámbito geográfico y escenario

4.- Crecimiento económico: crecimiento medio anual del PIB mundial. El mismo para todos los escenarios

5.- Tendencias demográficas: crecimiento demográfico medio anual (y tasa de urbanización). El mismo para
todos los escenarios

6.- Precios de los combustibles fósiles (petróleo, gas, carbón) y de los minerales criticos: varían por ámbito
geográfico y escenario

7.- Innovación tecnológica, despliegue y costes (low-carbon y combustibles fósiles): varían por tecnología,
ámbito geográfico y escenario

… etc

Principales inputs en la modelización



Emisiones de CO2 relacionadas con la energía y los procesos industriales                    
(2010-2050)  y aumento de temperatura en 2100 por escenario

En STEPS, el aumento de temperatura en 2100 será de 2,4 °C  y en APS de 1,7 °C. 
En NZE, el aumento de temperatura alcanzará su punto máximo justo por debajo de 1,6 °C alrededor de 2040 

para luego disminuir hasta aproximadamente 1,4 °C en 2100



Demanda mundial de energía por fuente y escenario, 2010-2050
Las fuentes de bajas emisiones se expanden significativamente y, por primera vez,                                            

todos los combustibles fósiles alcanzan su punto máximo y comienzan a disminuir antes de 2030 en cada escenario



Tendencias de inversión por escenario, 2023-2050
En APS y NZE se prevé un gran aumento en la inversión en energías “limpias”. La inversión en combustibles fósiles 
disminuye en los 3 escenarios y la inversión total, expresada como % del PIB mundial, disminuye a partir  de 2030

1:1,8 1:2,5

>1:10



Demanda mundial de petróleo por sector y escenario, 2000-2050
La demanda en STEPS alcanza su punto máximo en 2030, aunque en este escenario los aumentos de la demanda 

en la aviación y la petroquímica compensan hasta 2050 la mayor parte de la disminución por otros conceptos. 
En los escenarios APS y NZE la demanda disminuye rápidamente.



?

Demanda y suministro global de líquidos por escenarios (mb/día)



Consumo de energía en el transporte por escenario, 2020-2050 (WEO 2022)
El transporte ha sido durante mucho tiempo la base de la demanda de petróleo,                                                

pero su papel se debilita en APS y NZE a medida que la electricidad, los biocombustibles, el hidrogeno,                      
los combustibles basados en el hidrogeno y el gas natural  desplazan los productos derivados del petróleo



Producción de petróleo: (OPEP+) vs No-OPEP                                                                                   
e inversiones necesarias por escenario, 2010-2050

En STEPS y APS se necesitan nuevos proyectos petroleros, pero no en el escenario NZE.
La OPEP + Rusia tienen una mayor cuota de mercado en el escenario NZE



Demanda mundial de gas natural por sector y escenario, 2000-2050
Los tres escenarios proyectan el fin del crecimiento de la demanda de gas. Las perspectivas futuras dependen       

en gran medida del ritmo y escala de crecimiento en energías “limpias”, electrificación y mejoras de eficiencia.



Demanda, producción y comercio de combustibles gaseosos por escenario



Suministro total de combustibles gaseosos por escenario, 2020-2050 (WEO 2022)

El suministro total de combustibles gaseosos aumenta en STEPS. En APS y NZE la caída en la oferta  para usos sin 
CCUS  se compensa, en parte, por un aumento en el uso de H2, biogás y usos del gas natural con CCUS



Emisiones de CO2 relacionadas con la energía por sector 
y emisiones brutas y netas en el escenario NZE, 2010-2050 (WEO 2022)

El sector eléctrico lidera la reducción de emisiones hasta 2030, 
pero todos los sectores contribuyen al objetivo de cero emisiones netas,                                                     

con las emisiones residuales en 2050 equilibrándose por absorciones atmosféricas



Demanda mundial de electricidad, 2010-2050                                                                                      
y mix de generación por escenario, 2022 y 2050

A 2050, en los 3 escenarios, la demanda de electricidad aumenta de más del 80% a más del 150%,
cubriéndose cada vez más con fuentes de bajas emisiones, a expensas del carbón y el gas natural



La electrificación no basta para descarbonizar el sistema energético en 2050                   
A 2050, el % de la electricidad en el total del consumo final pasa del 20% actual al 41% en APS y a más del 50% en 

NZE. La electrificación es un factor clave que contribuye a la reducción de la demanda de combustibles fósiles, 
junto con las mejoras de  eficiencia y el uso de combustibles bajos en emisiones.



Principales riesgos asociados a las tecnologías “limpias” clave en la electrificación



Minerales críticos: los nuevos hidrocarburos
Transición energética = transición extractiva = transición geopolítica

(IEA, WEO 2021)



Escenarios NZE IPCC vs el escenario NZE-IEA (WEO 2022)
NZE-IEA: una senda, entre muchas posibles

El IPCC en su Sixth Assessment Report (AR6) de 2022
describe más de 160 sendas potenciales                                      

para no superar los 1,5ºC en 2100,  
28 de ellas son cero netas en 2050 

El escenario NZE requiere menos CCUS y CDR 
que los escenarios comparables del IPCC,

y depende más de la eficiencia energética,                     
las energías renovables y el hidrógeno


