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Tecnalia en breve

TECNALIA es

el mayor centro de investigacion aplicaday desarrollo
tecnologico de Espafia, un referente en

Europa y miembro de

Basque Research and Technology Alliance.

~ Servicios de
Modelos de " laboratorio

relacion con
2 Proyectos de +D+i
Desarrollo de
oportunidades

de inversion

empresas
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Tecnalia en breve

tecnal:a

& TECHNOLOGY ALLIANCE

Nuestros ambitos de
actuacioén estan alineados con
los objetivos de desarrollo
sostenible (ODS)

Con una perspectiva multisectorial y
multitecnolégica, trabajamos junto a las empresas
para dar respuesta a los grandes desafios
globales, a la vez que transferimos valor a la
sociedad.

’Funseam y -

Fundacion para la Sostenibilidad
Energética y Ambiental

REPsSOL
Fundacion

.

Transformacién
Digital

Ecosistema
Urbano

Fabricacion
Inteligente

Transicion
Energética

Salud

Personalizada

Economia
Circular

Movilidad
Sostenible

Las
personas de 4 40
TECNALIA %
‘I ||‘ I ‘Ei“l'
Personas en plantilla
O Hombres
- 56%

- 2 Nacionalidades

§

287 lumerode

diferentes
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Tecnalia en bre“ve— Area de circularidad

Nuestra propuesta de valor

tecnal:a

IEMSER OF BASGUE RESEARCH
& TECHNOLOGY ALLIANCE

Tratamientos al final
de la vida util

® Gestion de residuos

@ Tecnologias de
desmantelado

® Remanufactura
® Reciclado

¢ Circularidad de
materiales

® Identificacion de nuevas
aplicaciones

Procesos de
reciclado

e Mecanico

1 Incorporacion de materiales recuperados en
cementos , hormigones y paneles.

o Materiales recuperados para impression 3D
e Térmico

o Recuperacion de matrices y fibras de refuerzo.

o Incorporacion de materiales recuperados para
la sintesis de nuevos plasticos y composites.
e Quimico

) Solvolisis: Solventes eutecticos profundos
(DES) Liquidos ionicos (ILs) para la
recuperacion de metales y monémeros

» Termoquimico: Gasificacion y pirolisis de
residuos

Materiales
sostenibles

Productos biobasados: °®
bioresinas, biopinturas,
biorecubrimientos, ®

bioadhesivos....

Disefio de materiales ]
mas facilmente
reciclables.

Sintesis de materiales no
toxicos y o
biodegradables. @

Validacion y
caracterizacion de
materiales

Ensayos caracterizacion
fisico-quimica
Resistencia a la erosion
y evaluacion de danos.
Estudios de
vida/degradacion
multifactorial y
multisitio.

Ensayos tribolégicos.
Diseno e implementacion
de procedimientos de
evaluacion ad hoc.
Laboratorio certificado
(ENAC).

Desarrollo digital

® Herramientas de apoyo
a la sostenibilidad
industrial y
organizacional

@ Integracion de la
economia circular en los
modelos de negocio

® Eco-diseno

@ Diseno para el final de la
vida (reciclado,
reutilizacion...)
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Distribucién de la produccion
mundial de plasticos* por tipo

Construccién y edificacién
18z

En 2021, los plasticos circulares Plsticos de origen
representaron alrededor del biolégico
9,8 % de la produccién mundial / b‘?‘;b“'“’
P . & 5/_.
de plasticos. Termoestables PP
de origen f6sil ==l
(excluido el PUR)
7.1
termoplasticos
de origen fésil'
7,1
390,7 mt
PS, EPS
5,3: en 2021
e, PuR
Jjardine: 55 ‘&$
4 ab‘l
Productos
domésticos, ocio " PVC
y deportes 6,2:-‘,1
7% Envasen PE-HD, MD 12,9%
390,7 mt A 12,5x
en 2021
Automoc:
8z

PE-LD, LLD
14,4+

Plasticos vy reciclado de plasticos, situacion actual

Produccion europea de
plasticos™ por tipo

Plasticos de origen

biclégico
[bioatribuidos
En 202], los plasticos circulares 23= PP
16,6

representaron alrededor del
12,4 % de la produccion europea
de plasticos.

57,2

Produccion europea
de plasticos*
en 2021

Termoestables
de origen fosil
(excluido el PUR)

6,6
Otros

termoplasticos
de origen fosil’

12,1%

PET
5,3x%

5,6

PS, EPS

6,1x

PE-HD, MD
9,3x%

PE-LD, LLD

14,7

tecnal:a
o



5
l NN VCICLODE

N ECONOMIA CIRCULAR

‘e PLASTICOS: EL CAMINO HACIA LA SOSTENIBILIDAD

Plasticos vy reciclado de plasticos, situacion actual

Funseam <2 ReprotL
Fundacmn

Fundacion para la Sostenibilidad
Energética y Ambienta

Contenido en reciclado post-consumo  sastion de residuos de ENVASES

en 2021

CONTENIDO EN RECICLADO EN NUEVOS PRODUCTOS

7,2+ (amt) 8,9 %a6m)
u A _

en20lg en 2020

9,9 % (5,5 Mt)
-

en 2021

Plasticos
reciclodos
[.12.'!'5'. COMEUmd
Fuanin: Comvansio Marioat & Strabagy SmibH o partir do enrovistos oon trorsfosmodoras: do
0% SUrapns Los dabos amiba monclonados san a:stiman iona s nodion do addoe

I 25,43‘-& (502 k)

AGRICULTURA,, GAMADERIA ¥ JARD NERIA

l]B llf' 1364 ki)

CONSTRUCCION ¥ EDIFIC ACIGN

I 8 r B (1836 kt)

ENVASES

|2,9% (128 kt)

AUTOMOCION

| 3,2‘?‘5[':3::‘ k)

EQUIPAMIENTO ELEC TRCO Y ELECTRGNIC O

‘ 2;93‘-;3.’&'4rr‘.

ARTICULCS PARA EL HOGAR, OCIO Y DEPORTE
I 4, E% (408 kt)

fa e P i 1
ik L Lk L
o

5000 10.000 15.000 20.000 p=i ]

et

PLASTICOS post-consumo en 2020
(EU27+3)

En 2020, la tasa global europea de reciclaje de

envases plasticos post-consumo alcanzo el 175
46 % (segln la antigua metodologia de célculo
de |la Directiva de Envases y Residuos de Envases ),

Deposito en
vertedero

frente al 42 % de 2018, lo que supone un aumento
de aproximadamente el 8,5 %.

Aumento del

9 ' 5 % HBCLPDI’ii_,:)n

y o
del reciclaje de envases A
plasticos desde 2018

[ ]
17,9 mt

en 2020

46

Reciclaje

tecnal:a
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Plasticos vy reciclado de plasticos, situacion actual

El reciclado mecanico permite reciclar los residuos plasticos muchas veces, pero perdiendo progresivamente
sus propiedades. Por eso tecnologias complementarias de reciclado como el reciclado quimico y la disolucién
permiten la transformacién de residuos de plasticos complejos en plasticos reciclados. El reciclado quimico
comprende tres tecnologias: despolimerizacidn, pirdlisis y gasificacion

MECHANICAL i
RECYCLING l— RECYCLED PLASTICS
il RECYCLING BY |
COLLECTION pissoLuTion 1 _ RECYCLED PLASTICS
AND SORTING

(LLLULRIR LRI RN RN LI LU IRl f )
“.p i,,”
.

DEPOLYMERISATION RECYCLED MONOMER .

RECYCLING l e
RECYCLED FEEDSTOCK

GASIFICATION (SYNGAS, PYROLYSIS OQIL)™

ﬂ - RECYCLED PLASTICS

PLASTICS
PRODUCTION
(POLYMERISATION)

BIO-BASED AND BIO-ATTRIBUTED
PLASTICS

BIO-BASED
FEEDSTOCK

CARBON-CAPTURED CARBON-CAPTURED PLASTICS
FEEDSTOCK » r
"“"IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII“"‘
FOSSIL CIRCULAR FEEDSTOCKS
FEEDSTOCK FOSSIL-BASED PLASTICS
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Plasticos y reciclado de plasticos, situacion actual

Residuos que contengan una mezcla de diferentes plasticos
Residuos contaminados

Residuos termoestables

Requerimientos muy especificos en aplicaciones concretas
Disminucion de huella de carbono de soluciones actuales
Reduccidon emisiones de CO2

Retos de reciclado quimico:

Las tecnologias asociadas son incipientes (se espera mayor escalabilidad)

El reciclado quimico y mecanico conviviran dando solucién a fracciones diferentes de residuos plasticos.
El reciclado quimico sera una opcién muy favorable para producir materiales de alta calidad, en flujos muy
concretos:

PLANNED RECYCLED PLASTICS PRODUCTION VIA
CHEMICAL RECYCLING IN EUROPE

3.4 m
1.21&;/ i
<0lw @ 2030
@ 2025
2020

Plastics Europe’s member companies are planning 44
chemical recycling projects in 13 different European
countries.

Los procesos tienen modelos econdmicos distintos a los de reciclado mecéanico (por rendimiento v tipo de

producto obtenido-de alta calidad, incluso alimentario).

Se trabaja con procesos quimicos, de alta complejidad. Es clave su integracion con la industria quimica
El ahorro de emisiones no es mayor que reciclado mecanico pero se obtiene un polimero virgen

totalmente circular, sin limitaciones de uso.

tecnal:a
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Yy



- IV CICLO DE Funseam o . REPJO'.
‘ o ECONOMIA CIRCULAR ' wieebiEre 0 Fundacion

- PLASTICOS: EL CAMINO HACIA LA SOSTENIBILIDAD ‘ '

Proyecto BIRPLAST ccime @ EE‘.L"EV tecnalo

Investigacion para la obtencidn y purificacion de nuevas

materias primas circulares a partir de procesos de separaciéon y - | ﬁ
reciclado quimico de residuos plasticos v aa
Objetivo de proyecto: Transformar los residuos y rechazos de plantas de

Generar conocimiento basico y tecnoldgico para desarrollo de tratamiento de residuos de EELL, VFU, RAEE*,

tecnologias de reciclado quimico para tratamiento de plasticos | ;rbanos e industriales que actualmente se depositan

de dificil reciclabilidad y su implementacion en plantas de en vertederos de Euskadi o en el mejor de los casos
procesos optimizadas, compactas, flexibles, de alta eficienciay ¢4 valorizados energéticamente, en recursos

economicamente viables. asegurando el abastecimiento de materias primas
para Euskadi, y promoviendo la valorizacién material
de los mismos mediante su transformacion en nuevos
plasticos (Concepto Plastic2Plastic) y otros productos
quimicos de alto valor (Concepto Plastic2Chemicals)..

;
ZE-2022/00022 tecnal:a

&gwmu 4 i ’ ' RU;EUK'DEg ((R.°'°Ebc‘5‘;’“' §ader \7 SBS g% Sener » E§|_ '"' Tnenekens ‘;ZB—R“{O“ZA J

- fidegas gIObdfOCtor PeTTOﬂQf TRADEBE nod e resioues
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Proyecto Bl RPLAST

Proyecto BIRPLAST

o EE\—L urbanos e "7d

nuevos plasticos

valorizacion
“material

de alto:valor :

Retos tecnolégicos:

~«  Reduccién de contenido en humedad
~* Tratamiento de residuos complejos que se envian a

_(Plastic2Plastic)

- » Reduccion de contaminantes (halégenos y metales) en

mb'r'b'dij'c't'b's' ﬁﬁifﬁié&smm * Aplicaciones potenciales de aceites de pirdlisis: materia

(Plastlc2Chem1cals)' N

* Adecuacion de los residuos para procesos de reciclado
guimico
e Disminucion de compuestos halogenados

vertedero por procesos selectivos de pirolisis y
gasificacion

* Optimizacidon de parametros de pirdlisis y gasificacion que
permitan plantas rentables

* Procesos de reciclado quimico de solvdlisis catalitica
eficientes para residuos de espumas de PU muy sucias,
PET y PA

aceites de pirdlisis a nivel de ppm

prima para poliolefinas circulares, parafinas circulares y
protectores de madera

* Mejora de calidad de syngas: reduccion de alquitranes y
concentracion en H2

* Eliminacién de metales, cenizas y volatiles de los sélidos de
pirdlisis y gasificacion

* Eliminacion de compuestos organicos en efluentes acuosos

e Validacion y homogenizacion de datos ambientales de
reciclado quimico

tecnal:a
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Proyecto BIRPLAST

Proyecto BIRPLAST

o GELL, Urbanos

S nuevos plasticos
valorizacion 7 (Plastic2Plastic)

productos fquimiéos
de alto:valor :

Resultados esperados:

Nuevos productos/servicios

" Nuevos procesos mas eficientes y rentables

Disefio de reactor de pirdlisis y proceso de tratamiento de
aceite pirolitico

Gasificador apto para gasificacion de ASR

Reactor de craqueo catalitico de alquitranes

Combustible sdlido recuperado/Aceites de pirdlisis para
industria petroquimica y refineria/Subproductos sélidos
carbonosos

Sistema avanzado de triaje automatico en la etapa de
preclasificacion de residuos de envases ligeros

(PlastICZChemlcals)

Eliminacidn de cloro de aceite pirolitico/limpieza de
syngas/pirdlisis mejorada con reprocesamiento de ceras
Obtencidon de metanol a partir de gas de sintesis

Nuevo proceso de solvdlisis para residuos plasticos
Pirélisis mejorada para produccion de aceites
deshalogenados con calidad adecuada para uso como
materia prima en industria petroquimica.

o s s
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4 TECHUOLOGY ALUAHCE dal Fas Vasco  Unbanalatea

Nuevas materias primas a partir de reciclado quimico de
plasticos para sectores industriales del Pais Vasco

Objetivo de proyecto:

Obtencidn de materias primas utilizando procesos quimicos
(solvélisis), electroquimicos y termoquimicos (pirdlisis y
gasificacion) capaces de convertir los residuos plasticos en
materiales o sustancias que permitan la obtencidon de nuevos
plasticos.

Desarrollo de tecnologias de solvdlisis basadas en liquidos
ionicos y solventes eutécticos profundos asi como
tratamientos electroquimicos.

El objetivo es recuperar las fibras de carbono y de vidrio
empleadas en la fabricacion de composites

ZK-2020/00107




5
- IV CICLD DE

N ECONOMIA CIRCULAR
e PLASTICOS: EL CAMING HACIA LA SOSTENIBILIDAD

Funseam 2 ReproL

Fundacion para la Sostenibilidad
Energética y Ambienta

Fundacion

Proyecto NEOPLAST

0lvent evolution before and after the recovery processes (1&12)

EPOXY/CF

Pyrolysis low T

EPOXY PREPEG/CF

Solvolysis

EPOXY/GF

=

Mardn Vet 1 e

Virgin CF rCF (purity 95%)

-»Q
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Proyecto NEOPLAST?2 e - EEEET e

Generacion de productos quimicos de alta calidad y pureza a partir de procesos de reciclado quimico de residuos
plasticos para sectores industriales de Euskadi y activacion del cierre de ciclo de los materiales en enfoque

aplicado de la economia circular

Objetivo de proyecto:

Continuacion del proyecto NEOPLAST 1. Obtencion de productos con valor anadido
a partir de residuos plasticos mediante el desarrollo, mejora y adaptacion de
diversas tecnologias de reciclado quimico:

* Obtencién mondmeros repolimerizables a partir de residuos plasticos mediante
procesos de solvdlisis catalitica y/o disolucién selectiva.

e Obtencidn de fibras de carbono de alta calidad y pureza mediante la solvdlisis
de composites empleando solventes de baja toxicidad.

* Obtencidn algoddn y poliester a partir de residuos textiles mediante solvdlisis
empleando solventes de baja toxicidad.

KK-2023/00060
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Proyecto NEOPLAST?2

\

Residuos CAPV

* RAEE, ASR, CSR, films
* PET, PUy textiles

* Composites

* Biopolimeros

* Otros Y,

' Funseam < REPSOL
Energticny Amblent 0 Fundacian

PUREZA PARA SINTESIS QUIMICA DE

PT1. MONOMEROS QUIMICOS DE ALTA
PLASTICOS CIRCULARES

I

JTDC

HUOLOET ALLLANCE

] NEOPLAST 2

SOLVOLISIS DISOLUCION
CATALITICA SELECTIVA
| I
{ j (: 'l
* PET/PU, PC/PE, PAY * PET/PE multicapa, textiles y espumas PU de ASR * PAS, composites FC
composites * Monbmeros puros, polioles, glicolizados, fibras * Estudio disolventes baja
* Catilisis selectivay * Polimeros circulares toxicidad
soportada * Aumento de rendimiento, upgrading de productos | * Disolucién selectiva de
* Sintesis y caracterizacion * Recuperacion y recirculacion de flujos textiles
de catalizadores * Degradacién enzimdtica
* Condiciones suaves * Protocolos de seguimiento de reacciéon
& Procesos en continuo J, C Técnicas de andlisis de productos J

Gmker PDLYMAT _tmecnal'a

Beneficios del proyecto:

OF BASOUE BLSLARTH I.ﬂ

Unkvarsica | i6kal Herrlicn
dal | as-.-‘sa\,a Jnt-aratalaa

Activacion de la economia circular para plasticos
(Plastic2Plastic) y materias primas
(Plastic2Chemicals y Plastic20il&Gas),
promoviendo la recuperacion y valorizacion de los
residuos plasticos.

Mejora de la huella de carbono y ciclo de vida.
Aumento de la productividad industrial por
reduccidn del coste del material reciclado.

KK-2023/00060
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POLIAMIDAS

Despolimerizacion ‘

super- or subcritical
% alcohol
N 370°C,15h
H/n

nylon 6

Scheme 1. Depolymerization of nylon 6 in super- or subcritical alcohols.

1

Gmker POLYMAT

H-lr nwl-e-o-cwtm-pn @l Erg maeriog

COMPOSITES

Fibra carbono

-

tecnal:a £
RESIDUO TEXTIL

Disolucidn con
solvente de
baja toxicidad

phsen

EUSKO JAURLARITZA

KK-2023/00060
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& TECHNOLOGY ALLIAMCE

2000000

tecnalia.com
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